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PLANTEJAMENT GENERAL

T (°C) =0

arquitectura, energia | medi ambient
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calcul del balang téermic

mitjana de perdues = mitjana de guanys

FUNDACIO POLITECNICA DE CATALUNYA
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DE CATALUNYA
BARCELONATECH

calcul de la variabilitat téermica

I'oscil-lacié a I'interior és funcid de I'exterior, del canvi d’altres condicions i de la inércia

ARQUITECTURA Y MEDIO AMBIENTE
ESPACIO URBANO, LUZ E INTEGRACION DE ENERGIAS EN LA ARQUITECTURA
<
* <
/
=



https://futur.upc.edu/AiEM

<
o
=
O
ALl
=
-
(@)
o
=
<L
=
wn
o
w
=
=
>

AIEM

https://futur.upc.edu/AiEM

BARCELONATECH
FUNDACIO POLITECNICA DE CATALUNYA

DE CATALUNYA

Vd

ESPACIO URBANO, LUZ E INTEGRACION DE ENERGIAS EN LA ARQUITECTURA
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ARQUITECTURA Y MEDIO AMBIENTE

EL BALANC

mitjana de pérdues = mitjana de guanys

(per un mes determinat: gener / juliol)

ATxG=I+D
T =Te+ 0
G

T2 mitjana interior — T2 mitjana exterior

temperatura mitjana interior (°C)

temperatura mitjana exterior per al mes considerat (°C)
coeficient d’intercanvi térmic (W/(°C m3 de volum habitable))
guanys per radiacié solar (W/m3 de volum habitable)

guanys interns (W/m3 de volum habitable)
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EL BALANC

mitjana de pérdues = mitjana de guanys
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I = guanys per radiacio solar (W/m?3 de volum habitable)

D = guanys interns (W/m?3 de volum habitable)
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Eé% g d g T, = temperatura mitjana interior (°C)
%E% E oz é T, = temperatura mitjana exterior per al mes considerat (°C)
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LL: 4 | GUANYS MITJANS PER RADIACIO SOLAR
<§’, _é | = st.Rv

guanys de radiacié solar per m3 de volum habitabte (W/m?3)

Vh

volum habitable, en m3
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K o < Y, = eficient de captacié
< et g valors per a sistemes directes = 0,4 - 0,7
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S |8 - £ . o a-re AT
A = (@) = valors per a sistemes indirectes A a = coeficient d’absorcid
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E; “2_-’ e e
Ll § | GUANYS MITJANS PER RADIACIO SOLAR
1=S, R,
I = guanys de radiacié solar per m3 de volum habitable (W/m?3)
Sfs = superficie equivalent de finestra a sud (m?/m?3)
Rv = radiacié mitjana en un pla vertical a sud (W/m?)

valors tipics: gener =125 W/m?  juliol = 104 W/m?

Vd

ESPACIO URBANO, LUZ E INTEGRACION DE ENERGIAS EN LA ARQUITECTURA

superficie equivalent de finestra a sud

ARQUITECTURA Y MEDIO AMBIENTE

D S,v,CR,CO,
fs

~ A

z

; ¥ S, = superficies captadores, en m?

l;: Y; = coeficient de captacio
g : valors per a sistemes directes =0,4 - 0,7
-~ o
g 5 . . . a're L. , .y
A = valors per a sistemes indirectes A a = coeficient d’absorcid
g - 9 le+Ti r = resisténcies al pas del calor

=
o <83
:. ; -0 . . , . .,
F53|2 CR, = coeficient segons l'orientacio
w=0o|=
e E - Sud E/O Nord Coberta
>0 olAa
Zw % = gener 1 0,4 0 0,6

('8

juliol 1 1,8 0,6 2,2
CO, = coeficient segons les obstruccions
Vh = volum habitable, en m3
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Vh-24
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APORTS MITJANS INTERNS

nombre d’elements que desprenen calor
energia que despren cada element, en W
nombre d’hores diaries de funcionament

n;
eI
nh, =
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LLl: § > o G COEFICIENT D’INTERCANVI TERMIC
—: 2 L
R w E= _
<§ § E 8 G —_— Gt + GV
o G = perdues pergraui m3de volum habitable
> < \ - - .
< G, = perdues per transmissio, per grau i m*> de volum habitable
< ; G, = perdues per ventilacio, per grau i m3 de volum habitable
O v
—_ coeficient d’intercanvi per transmissio
0o
w 5 Zsiuiai
Sz RV
w Vh
=) _ -
< = > Si. = supgrﬁues de la peII,. er\,m2 )
= O Ui = coeficient de transmissié de la calor, en W/(°Cm?)
- — . . .z 7 .
< < O o. = coeficient de situacid de la superficie
= < !
< 5 o [+ a Sud E/O Nord Pati Coberta Terra Locals
o a = 9
S § = E gener 0,9 1 1,1 0,8 1,2 0,4 0,5
= & t.l) " juliol 1 1,1 0,8 0,9 1,2 0 0,6
o 35|k N
-sfg E2
= g g 8 - o coeficient d’intercanvi per ventilacio
GED|l< 2
>3¢2|8 9= G, =0,33-rh
1B (a ™. v
Z W<
DOoMm|@ < (o'
= rh = volum horari d’intercanvi d’aire, en m3/(m3h)
9 valors tipics: gener=0,5-2,5  juliol=6-12
O
<
% minims higienics > de 10 a 15 m3 per hora i persona
Ll
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LLl: § o LA VARIABILITAT
< 3 L S5 oscil-lacié interior = (oscil-lacié exterior + oscil-lacié de les condicions) - factor d’inércia
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= 3 8 o AT, = oscil-lacié de la temperatura interior, en °C
/hld
S r § 5 - g AT, =  oscil-lacié efectiva de la temperatura exterior, en °C
E>H|(O
<2 g|a |
': = 2| -
4 ﬁ_' 5|8 3 g G =  coeficient d’intercanvi térmic (W/(°C m3de volum habitable))
| <
E S SE o g | = guanys mitjans per radiacio solar, en W/m3 de volum habitable
Zw< . : ,
Som| < % D =  aportacions internes per m3 de volum habitable, en W/m3
o G, I, D’ = valors daquests parametres en el periode de la variacid (durant la nit o en dies extremats)
2 I’ sera O si tota la captacid és directa, valdra | si tota és indirecta i en altres casos caldra fer la mitjana.
z, t =  temps que dura la variacid, en hores

(16h en cicle diari i 48h en cicle seqliencial)
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=i =
< 3 o S oscil-lacio interior = (oscil-lacio exterior + oscil-lacio de les condicions) - factor d’inércia
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o - S "E' 'I"_" N AT, =  oscil-lacié de la temperatura interior, en °C
L
E % <8 —_ 3 AT, = oscil-lacié efectiva de la temperatura exterior, en °C
-2 20 N - ). e o .
= E' 9 g 3 g G =  coeficient d’intercanvi termic (W/(°C m3de volum habitable))
w L
>32|8 < | = guanys mitjans per radiacio solar, en W/m3 de volum habitable
Z W E :z, m (a'a]
= Qe < g D =  aportacions internes per m3 de volum habitable, en W/m?3
(o) G, I, D’ = valors daquests parametres en el periode de la variacié (durant la nit o en dies extremats)
2 I’ sera O si tota la captacio és directa, valdra | si tota és indirecta i en altres casos caldra fer la mitjana.
Z, t =  temps que dura la variacio, en hores

(16h en cicle diari i 48h en cicle seqliencial)
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LLI; & I GUANYS MITJANS PER RADIACIO SOLAR EN EL PERIODE DE LA VARIACIO
< |=S. R,

I = guanys de radiacié solar per m3 de volum habitable (W/m?3)

Sfs = superficie equivalent de finestra a sud (m?/m?3)

Rv = radiacié mitjana en un pla vertical a sud (W/m?)

valors tipics: gener =125 W/m?  juliol = 104 W/m?

Vd

ESPACIO URBANO, LUZ E INTEGRACION DE ENERGIAS EN LA ARQUITECTURA

superficie equivalent de finestra a sud

ARQUITECTURA Y MEDIO AMBIENTE

_ Zsi v, f CR, CO,
fs =

'

2 ) S, = superficies captadores, en m?

=

< . . . 7
S E Y, = coeficient de captacié
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=
200 juliol 1 1,8 0,6 2,2

CO, = coeficient segons les obstruccions
Vh = volum habitable, en m3
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