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EFECTE HIVERNACLE

CONDICIONAMENT i SERVEIS  I

(veure en format presentació per accedir als links inclosos)
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CONDICIONAMENT i SERVEIS I

EFECTE HIVERNACLE
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EFECTE HIVERNACLE

CONDICIONAMENT i SERVEIS I

EFECTE HIVERNACLE.
La radiació solar que arriba a nivell de terra té una longitud d’ona compresa principalment entre 300nm i 
3.000nm. 

L’espectre visible es situa entre 380nm i 750nm.

La majoria de vidres són permeables a aquestes longituds d’ona curta, de manera que aproximadament 
un 80% de la radiació incident sobre un vidre el traspassa. El 20% restant és reflectit o absorbit pel propi 
vidre.

La radiació que ha travessat el vidre és absorbida per les superfícies sobre les que incideix (parets, terra, 
etc.) fent que augmenti la seva temperatura. Aquests cossos, al escalfar-se, reemeten l’energia que han 
absorbit i ho fan en forma de radiació d’ona llarga (≈ 10.000nm)       a la qual el vidre es bastant opac: no 
la deixa passar.     

D’aquesta manera es dificulta que l’energia calorífica travessi el vidre i, com a resultat, l’ambient interior 
s’escalfa.
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radiació visible
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coeficient de transmissió d'un vidre estàndard segons longitud d’ona
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el vidre transmet un percentatge alt de les longituds d’ona de la radiació solar
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4.0002.500 8.000 10.000 nm

T
b

=maxλLlei de Wien

INFRAROIG PROPER
750 nm a 2.500 nm

INFRAROIG MIG
2,5 μm a 10 μm

INFRAROIG LLUNYÀ
10 μm a 1mm 

b = constant de desplaçament de Wien
b = 2,89 x 10 6 nmK

1/ Un cos a una temperatura de 50ºC (50 graus Celsius = 323 Kelvin) emet la màxima radiació a una longitud d’ona aproximada de

𝜆𝜆 = 2,89 𝑥𝑥 106 𝑛𝑛𝑛𝑛.𝐾𝐾
323 𝐾𝐾

= 8.947 nm (ona llarga)

2/ Un cos a una temperatura de 25ºC (25 graus Celsius = 298 Kelvin) emet la màxima radiació a una longitud d’ona aproximada de 

𝜆𝜆 = 2,89 𝑥𝑥 106 𝑛𝑛𝑛𝑛.𝐾𝐾
298 𝐾𝐾

= 9.698 nm     (ona llarga)

espectre solar 
(ona curta)

espectre terrestre
(ona llarga)
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λ ~ 2.500 nm

espectre solar (ona curta) espectre terrestre  (ona llarga)

el vidre és opac a les longituds d’ona llargues 

λ ~ 10.000 nm
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incidència de la radiació solar
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incidència de la radiació solar
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la radiació absorbida fa pujar la temperatura del mur
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el mur emet radiació en ona llarga que no es transmet a través del vidre
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cessió de calor per convecció a l’aire de la cambra

https://futur.upc.edu/AiEM
https://futur.upc.edu/AiEM


https://futur.upc.edu/AiEM

(v. 2022-23)

ht
tp

s:
//

fu
tu

r.u
pc

.e
du

/A
iE

M

A
RQ

U
IT

EC
TU

RA
  Y

  M
ED

IO
  A

M
BI

EN
TE

:
ES

PA
CI

O
 U

RB
AN

O
, L

U
Z 

E 
IN

TE
G

RA
CI

Ó
N

 D
E 

EN
ER

G
ÍA

S 
EN

 L
A 

AR
Q

U
IT

EC
TU

RA

FU
N

D
A

C
IÓ

 P
O

LI
TÈ

C
N

IC
A

 D
E 

C
A

TA
LU

N
Y

A
escalfament de l’aire de la cambra

https://futur.upc.edu/AiEM
https://futur.upc.edu/AiEM


https://futur.upc.edu/AiEM

(v. 2022-23)

ht
tp

s:
//

fu
tu

r.u
pc

.e
du

/A
iE

M

A
RQ

U
IT

EC
TU

RA
  Y

  M
ED

IO
  A

M
BI

EN
TE

:
ES

PA
CI

O
 U

RB
AN

O
, L

U
Z 

E 
IN

TE
G

RA
CI

Ó
N

 D
E 

EN
ER

G
ÍA

S 
EN

 L
A 

AR
Q

U
IT

EC
TU

RA

FU
N

D
A

C
IÓ

 P
O

LI
TÈ

C
N

IC
A

 D
E 

C
A

TA
LU

N
Y

A

https://futur.upc.edu/AiEM
https://futur.upc.edu/AiEM


https://futur.upc.edu/AiEM

(v. 2022-23)

ht
tp

s:
//

fu
tu

r.u
pc

.e
du

/A
iE

M

A
RQ

U
IT

EC
TU

RA
  Y

  M
ED

IO
  A

M
BI

EN
TE

:
ES

PA
CI

O
 U

RB
AN

O
, L

U
Z 

E 
IN

TE
G

RA
CI

Ó
N

 D
E 

EN
ER

G
ÍA

S 
EN

 L
A 

AR
Q

U
IT

EC
TU

RA

FU
N

D
A

C
IÓ

 P
O

LI
TÈ

C
N

IC
A

 D
E 

C
A

TA
LU

N
Y

A

Les persones emeten radiació infraroja (ona llarga).

Hi ha materials opacs a la llum visible (ona curta), com la bossa de plàstic, i altres
transparents a la llum visible (ona curta) i opacs o reflectants a l’infraroig (ona llarga),
com les ulleres de vidre.
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